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INTRODUCCION

Las escaleras de fibra de vidrio han sido desadai para ser usadas en
trabajos de altura como elemento no conductor deldetricidad, siendo de gran
utilidad practica para todo el profesional que djaben el mundo del transporte y de
la transformacion de la energia eléctrica.

Un gran aprovechamiento de la escalera se prodndedo momento que nos
encontremos cerca de alguna fuente de energia &éttrica como térmica en
manteniendo industrial de las empresas, pueslatraento que de ellas produce nos
da seguridad y evita riesgos de electrocuciénavaaiones cutaneas por temperaturas
extremas. Esto la hace funcional tanto para el egrofal como para el
mantenimiento personal de los hogares.

Escaleras Navarra, S.L., como fabricante de assalie madera con mas de
40 afnos de experiencia, se ha esforzado por cneagscalera tan versatil como las ya
conocidas de madera pero con todas las ventajaglquieado material nos pueda
deparar.

Escaleras Navarra, S.L. conjuntamente con técnieggecializados en
fabricacion de este material ha puesto todo sueegiupara conseguir un producto
sélido y eficaz, creando nuevos perfiles de fibrdoyque consideramos mas
importante, una revolucionaria y sélida fijacionvV{y de los montantes con los
peldafios de forma mecanica, sin colas ni pegamepipuedan alterarse bajo las
inclemencias meteoroldgicas con el tiempo.
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MATERIAL

La eleccién del material para la fabricacion deaksas de mano es una
suma y resta de cualidades y defectos. El alumimis aporta ligereza y
mantenimiento minimo. La madera nos ofrece estiuili tacto agradable y falta de
conductividad eléctrica y térmica. La utilizaciéa doliéster reforzado con fibra de
vidrio es un punto intermedio en cuanto a peso temamiento y estabilidad.

El poliéster reforzado con fibra de vidrio tieneasrtaracteristicas eléctricas
y mecanicas determinantes para su uso en escafwasesistencia al agua y a
muchos productos quimicos junto con el aislamiexiéxtrico y térmico la hace
esencial en determinados ambientes.

Todos los valores aqui indicados son comunes ariahtsiendo el tipo de
resina y el disefio de la tela de fibra el que noartara la rigidez y estabilidad

adecuada.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

RESISTENCIA A LA CORROSION

Producto compatibilidad | Producto compatibilidad

20° 70° 200 700
Acetona NO NO Eter etilico NO NO
Acido acéticoa 5 % Sl Sl Hidroxido de amonio a 5 %Sl NO
Acido clorhidrico a 20%| Sl Sl Hidroxido de sodib &b NO NO
Acido cromico a5 % Sl Sl Metil etil cetona NO NO
Acidos grasos Sl Sl Nitrato de aluminio Sl Sl
Acido nitrico 5 % Sl NO Silicato de sodio Sl NO
Acido fosféricoa 80 % | Sl Sl Sulfato de aluminio Sl | SI
Acido sulfurico 50 % Sl NO Sulfato de cobre Sl Sl
Alcohol metilico Sl NO Sulfato de sodio Sl Sl
Benzeno NO NO Sulfato de zinc Sl Sl
Bicarbonato de sodio Sl Sl Sulfato ferroso Sl Sl
Biéxido de cloro 15 % Sl NO Tetracloruro de carbono | NO NO
Carbonato de sodio Sl Sl Tolueno NO NO
Cloruro de sodio Sl Sl Xileno Si Si
Disulfuro de carbono NO NO
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CARACTERISTICAS FISICAS

Masa volumen...........coooovviiiiininns 1,8g/cm 3
Absorcion de agua 24 h/ 20°C............. 0,6 %
Conductividad térmica......................0,55/m K
Coeficiente de dilatacion lineal............9 k- 1(?3
Dureza barcol..............ccoviviiiininnn. 50

CARATERISTICAS MECANICAS

velocidad Normas
Unidad A B ISO
Resistencia a rupturaa 20°| MPa
Traccién 210 50 R 527
Flexiéon 210 70 R 178
Compresién 210 105 R 604
Modulo elastico GPa
Traccion 18 6 R527
Flexiéon 11 6 R178
Compresién 18 7 R604
Cizallamiento MPa 40 45
CARACTERISTICAS ELECTRICAS
Resistencia dieléctrica transversal.................. 6 KV/ mm(Norma CEI 243)

Resistencia dieléctrica longitudinal/ 25 mm...35 KV/ mm. (Norma CEI 243)

Factor de disipacién a 50 Hz..........................340 (Norma CEI 250)
Resistencia superficial...............cccceeeeeeeenn.... 10 (Norma CEI 167)
Resistencia al arco..................cccvvvieenne..... 120 sec (ASTM D 495)
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CONSTRUCCION

Para la construccion de las escaleras de fibra @e desarrollado
conjuntamente con una empresa lider en Espafabeicaf@ion de composites por
pultrusion, unos perfiles para el uso en escailgreon las caracteristicas especiales
que precisamos para el montaje.

Los peldafios son de perfil en D, que nos aporasuperficie de pisada de 30
mm recubierta de tela antideslizante. En las essatelescopicas el primer y ultimo
peldafio son mazizos.

Los perfiles de los montantes son de diferenteedsiones segua longitud
de la escalera y con unos nervios internos en suecderna. En ellos se procede a
fresar los alojamientos para los peldafios de mgresante en la cara interna y los
nervios de la cara externa donde apoya el peldafio.
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La union entre peldafios y montantes se produceamtedel sistem&VL, (Fijacion
por Varilla Longitudinal), creado y patentado [iscaleras Navarra, S.L. para una
fijacion solida y permanente.

Con el sistema FVL conseguimos una union
mecanicaen la que los puntos de apoyo del peldafio
en el montante seluplican sobre el sistema
tradicional.. El peldafio se aloja entre el fresddo
la cara externa y el producido en los nerviosade |
cara interna.

Una vez insertados todos los peldafos en el
tramo se introduce unaarilla longitudinal por la
cara interna del larguero cosiendo todos los
agujeros que para ese efecto tienen los peldagios, |
cual nos produce unaresion tangencialentre las
caras internas del montante impidiendo la salida de
los peldafios y aportando una rigidez extrema.

Con este sistema conseguimos que ante
cualquier golpe o carga la unidiexe y no se
produzca rotura como seria el caso de utilizar
adhesivos.

Como ventajas adicionales a la fijacion
obtenemos unanayor rigidez en el larguero pues
solo se agujerea una cara, conseguimos gqoaréa
externa de la escalera quede lisa y limpia de
resaltes que nos puedan incomodar o golpear en su
uso y la eliminacién de los adhesivosy sus
posibles alteraciones como método de unién.

Los elementos de union, deslizamiento, articula@g@oyo o sujecion han
sido disefiados con el mayor detalle posible pamaemuir la mayor resistencia tanto
a los agentes externos como las cargas que em spuesian sucederse.

La escalera tanto en su disefio, construccion y maje de
dispositivos de fijacidn, articulacion o seguridaccumple con la
normativa europea para la fabricacion de escaleragdNE- EN 131-1y
UNE-EN 131-2.
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USO Y MANTENIMIENTO

Cada modelo de escalera tiene su uso y sus liomies que vienen motivadas por
su construccidn y caracteristicas técnicas. A la i@ adquirir una escalera debe ser
clara la finalidad para la que la necesitamos.

Unaescalera de tijerao escalera doble autosoportada no se debe utdizda
posicion cerrada y siempre estara abierta en simmdextension. El nivel mas alto en la
gue nos debemos subir esta delimitado en el tpetdafio contado de la parte superior.

Las escaleras simples o telescopicadeben colocarse formando un angulo
aproximado entre 70 y 75 °© con la horizontal. Conealida aclaratoria o sencilla para su
colocacion es colocar la base y el punto de apeytical a una distancia entre un cuarto
y un tercio de la longitud de la escalera extenditlanivel mas alto en la que nos
debemos subir esta delimitado por el cuarto peldaiitado de la parte superior. Asi
mismo en caso de utilizar la escalera para accadena superficie en altura debe
sobrepasar citado punto en al menos 2 o 3 peldafios.

El apoyo de la escaleraera fundamental para la estabilidad y por leotdebe
ser una base nivelada y firme. En caso de estare soba superficie firme pero
desnivelada podemos utilizar niveladores o patapilables. Nunca apoyar sobre
superficies deslizantes como hielo, aceite, cajhases inestables. En la parte superior
los dos montantes deben estar apoyados en la paeadcaso de apoyo en postes o
similares utilizar cinta de apoyo o cintas de amarr

Comonorma general siempre subira y bajara solamente una personahwari®
firmemente agarrado y mirando a la escalera. Lagasamaximas a transportar no
superaran los 25 Kg y cualquier objeto se debaileolgado al cuerpo o cintura. Si
alzamos los pies por encima de los 3 m se recomietitizar cinturon de seguridad
anclado a un punto solido y resistente. Asi mismaebera fijar o amarrar la escalera
siempre que sea posible o cuando sea necesatrio.

El mantenimiento debe partir con una inspeccion como minimo caanseses
en el cual se observara el estado de los peldaimsantes y los elementos de union,
deslizamiento, apoyo o sujecion.

La fibra de vidrio como elemento distinguido detaegscalera tiene como
principales dafos los producidos por los rayosultietas de la luz del sol, la humedad
y el desgaste por rozamiento. Estos dafos se mstalfi por una perdida de color por
degradacion del pigmento y el afloramiento de 8hda vidrio que si bien no afecta a
las propiedades mecanicas si puede producir ligaodsstias. Escaleras Navarras utiliza
un recubrimiento por velo superficial de los motgarpara retrasar estas molestias.

Se recomienda una buena limpieza cada cierto tempara eliminar la
acumulacion de grasa, polvo o suciedad que hagkimpks cualidades dieléctricas a la
fibra de vidrio. No utilizar elementos metalicoggéa limpieza. Alcohol y Scotchbrite
pueden ser una buena solucién. Para reducir lasosfelel afloramiento de fibras se
puede recubrir los montantes con laca acrilicarnibgoliuretano.
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